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orwegian Centres of Experlise

) NCE Raufoss

SINTEF Raufoss

manufacturing

A

RONGoBERS N HExanoNn

NEUMAN

RAUFOSS

NORWEGIAN
CATAPULT
CENTRE

Raskere industriell vekst gjennom effektiv testing, simulering og
visualisering av ny teknologi og nye Igsninger.



Nasjonalt perspektiv

MTNC vil ha et nasjonalt fotavirykk med
hovedkvarter pd Raufoss. Ut over dette vil
MTNC vcere representert gjennom SRMs
regionale kontorer, eierskap i industri-
nettverk og gjennom samarbeidsavtaler
med regionale nceringsklynger.

Nceringshagene i Norge blir spesielt viktig
for MTNC og vil vaere MTNCs ferstelinje for
bedriftskontakt og mobilisering.

MANDAL / LISTA

MANUFACTURING
TECHNOLOGY

ANDALSNES

SUNNDAL

NORWEGIAN
CATAPULT
CENTRE

TRONDHEIM

2 nasjonale senter 2017.

3 nye i 2018.

REGIONALE KONTORER
Eksisteronde ressurser og infrastruktur

EIERSKAP
Bedriftsnetiverk

SAMARBEIDSAVTALE
Kunnskopsparker/nettverk

O Q00



Raufoss Industriklynge

* Industrihistorie siden 1870-tallet

*  ~ 40 bedrifter i parken

* > 3000 ansatte

* 60 000 besgkemde arlig; 10.000 lastebiler

NORWEGIAN
CATAPULT
CENTRE

SINTEF Raufoss

manufacturing

Internasjonalt konkurransedyktige bedrifter

Ledende klynge innen avansert vareproduksjon 7 e
Ca 9 miljarder omsetning, >95% eksport e
Automotive, aerospace, forsvar, helseteknologi SINTEF
+++



produksjon

OMSTILLINGS
MOTOREN

NOW

“ f/}, L 3 QOUIOS; 10 Vears ago :

National Center of Expertise for |

o i - automated production |
~30 years ago :

Inhouse test lab and tool shop |
|

I
~100 years ago [
Car preduction, later mopeds and FKD assembly :
I
~150 years ago |

I

Match production, later ammunition production

National Competence Arena for
automated production

Factory of
the future

* Digitalization

* Flexible automation
* VR Design & Tools

* Sensors & Control

Systems

* Robotics —cobots
* Manufacturing

methods

* Technology

Management

* Future proof students

and employees -
workers and engineers
() SINTEF

Raufoss industriklynge — verdensklasse innen automatisert

Industrial robots per 10,000 industrial workers
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Raufoss industiralisering - eksempler

HexagonRagasco Neuman Aluminium

10-doblet produktiviteten pa 8 ar

Norsk fabrikkkonsept "eksportert" til Canada,
Utnevnt til Norges "smarte industribedrift" 2015

Mexico og Kina

Kongsberg Automotive N, = = =8

Valgte 3 automatisere produksjonen, oppnadd
30% produktivtetsgevinst og 30% lavere

kostnader sammenlignet med a sette
produksjonen i Kina
Bruk av nye teknologier for additiv prosesser for
Manufacturing

Utvikling og radgivning for optlmallserlng &
automatisering av bedrifters
produksjonssystemer

. SINTEF




Enabled by Raufoss technology (2019)!

- HI-EAGINE CORVETE

SINTEF
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Automatisering
Ekornes Stressless stolsgm

SINTEF



Manufacturing Technology Norwegian Catapult Centre
(MTNC)

* NCE Raufoss har rgtter tilbake til den f@rste industrialiseringen i Norge og er i kraft av historien et sterkt bevis
pa industriens evne til stadig omstilling for a forbli konkurransedyktig og a vokse barekraftig.

» Etablere industriskala "Fremtidens fabrikk" for pilotering og testing

» Vi skal spre kunnskap, erfaringer og arbeidssett/metodikk fra NCE Raufoss.

» Skal utvikle og demonstrere innovative produksjonsprosesser og muliggjgrende teknologier
i mini-fabrikker (industrielle produksjonslinjer), i samarbeid med industri, forsknings- og
utdanningsinstitusjoner.

» Skal vaere en padriver i a gjgre norsk vareproduserende industri:

b

Grgnnere Smartere Mer nyskapende  Mer produktivt

Prisesu

Iﬁf*{\, ) Norwagian Cenfres of Expertise
() NCE Raufoss SINTEF

LT
ps2



Malsetning a veere en verdensledende
innovasjonsfabrikk for vareproduksjon

A FLEH_L%' =4 ‘”“111!»‘1_'1!'!' 1
VI

- el |

JALNID
11ndv1ivO |
NVI93IMAGN

% @Siva €J9 Forskningsradet NCE Raufoss
I dag ble "Manufacturing Technology Norwegian
Catapult Centre" dpnet pd Raufoss, en av de to farste

katapult-sentrene i Norge. Senteret skal hjelpe bedrifter
med a ta ideer raskere fra konsept til marked.

Snorklipping pd dpningen av katapult-senteret pad
Raufoss. Fra venstre: Skjalg Sylte Stavheim, styreleder i
NCE Raufoss, Svein Terje Strandlie, administrerende
direktar i SINTEF Raufoss Manufacturing og klyngeleder
i NCE Raufoss, naeringsminister Torbjgrn Rge Isaksen, og
Stein Terje Dahl, konstituert administrerende direktgr i

° S e rvice ce nte r- 5 00 kvm Siva. Foto: Trond Erik Fugleberg
13 SINTEF

* Minifabrikker minst 5.000 kvm*

*BMW LBZ 7.500 kvm, MTC 8.000 kvm, Arena2036 10.000 kvm



Muliggjgrende teknologier i MTNC

* Produksjonsprosesser

* Produksjonsprosesser for aluminium og plast/kompositt

e Multi-material sammenfgyning og hybride strukturer

e Additiv tilvirkning

Seriestgrrelse

Variantspekter _

* Smart assembly

 Digitalisering og Industri 4.0
* Sensorbasert robotikk og fleksibel automatisering
* Kyber-fysiske systemer
* Matematisk modellering, simulering og optimering
* Menneske-maskin interaksjon

* Informasjonssikkerhet

Fasiliteter Infrastruktur Kompetanse Teknologi 0 et raion SINTEF



Innhold i MTNC

Kurs & seminarer

Kompetanse &
trening

* Fremtidsrettet utdanning og etterutdanning
("futureproof")

Raufoss VGS-2

Fagskolen Innlandet

Kurser og trening med spesialister
Samarbeid med industrien

* Leie av konferanselokal (250
personer) & mgterom
e Kurser & seminar

Minifabrikker

Fremtidens fabrikker for
- Additiv tilvirkning teknologi

- Metalforming A!uminium * Testing og utprgving av ny produksjonsteknologi
- Plast & Kompositt * Pilotering i industriskala

. o e Samarbeid med Oslo Start-Up Labs
Robotisering, automatisering,

digitalisering

'%;",\;‘2& Norwegian Centres of Expertise
{2y NCE Raufoss SINTEF



MTNC konferanselokal, plass til over 200 deltakere SINTEE
TotAl Gruppen, Digital21, Neeringshageforeningen, Lean Forum Norge, SFI Manufacturing, Nammo







18

MTNC

Apent senter for alle
Muliggjer start-up og scale-up (automatisering, digitalisering)
Pilotering i industriskala

Testing av de siste innen teknologi

Redusert/eliminert risiko og lave egeninvesteringer (maskiner/utstyr) for pilotering

Lavterskeltilbud

SINTEF



MTNC - Samarbeid

19

Prosjekter/
Tematikk

Teknologi &
Digitalisering

Lean,
Robotisering &
Automatisering

Kompetanse/
Laering

Skole &
Akademia

Bedriftsklynger &
Programmer

—H

~—

MTC

SINTEF
TTO

Lean Lab

KUKA
College

SINTEF

NCE
Raufoss

Oslo Start-
Up Labs

Lean
Design

NTI/
Autodesk

NTNU

TotAl
Gruppen

Siemens

KUKA
Lean
Design

Fagskolen
Innlandet

SFI

Manufacturing

Autodesk

Siemens

VGS
Raufoss

idplastics

N o
RSk
KATAPUI_T

ﬁ OMSTILLINGSMOTOR

aa

NERINGSHAGENE
I NORGE

SINTEF



Minifabrikker & Prosjekteksempler

sy ) MF1 — Additiv tilvirkning
poen 8 oo P MF2 — Plast & Kompositt
o Mo MF3 — Metalforming
MF4 - Smart Assembly

5 ren
o oksiste
(pat

frsemP'® :
e ) bea‘be‘
- formine 8 1\

A um\“‘“‘“

u‘sw‘\“
= e og¥ee"® % petan s ® T . . . .
g ¢ menmn\% Alle skal ha digitalisering, robotisering, automasjon som fellestrekk som del
\(em Swp\ﬂ% se A R | » .»V' . . .
S —EAD av den generiske fremtidens fabrikk.

Prosjekter & Workshops:

e Lean Lab workshops

e Kurser & Konferanser

* Laeringsstasjoner fremtidens fabrikk (digitalisering, simulering)
» Additiv reparasjoner og vedlikehold Olje/Gass (AMRREX)

* Friksjonssveising rakettdeler og batterikasser automotive

* Hjulopphengssystem elbil og generelt

* Ny kamerateknologi vision-systemer

* Ny robotprogrammering/motion path

® SINTEF

20

SINTEF



Katapult — en akselerator for industrialisering
TRL 4 —7: Product & Process Solutions "Proof-of-Concept to Ready-to-Use"

Technical & Economical considerations
Business Plan

Product

[ Process

| 2

Small-Scale testing
System Environment Testing

Realistic System & Environment Testing

Design Manual
Supply Chain

Sales & Marketing
Operations
Projects

Ownership

Industry |

Test-/Innovation

Center

Universities

Commercialization
Extended operation of
production

Demonstration of pre-
production

Prototype demonstration
(“looks like”)

Breadboard demonstration
("acts like”)

Proof of consept validation
(integrating components)

Proof of consept research
(bench scale)

Academic research

& Operatijons

Development

Technology
Demonstration

Technology
Development

Feasibility

Research

Kilder; NASA Technology Readiness level, Engineering

Research Centres, www, pariament.uk

System Test, Launch

Systems/Subsystem

Research to Prove

Basic Technology

Ekspertise innen kvalifisering og

sertifisering

[ —

Interest
Feasibility
Attractiveness

Launch N ’

e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e =

Verify P

Hy  Norwegian Centres of Expertise

iz’ NCE Raufoss

SINTEF

Validate
Ready-to-Use

Proof-of-Concept
Ready-to-Industrialize

| NORWEGIAN
CATAPULT

CENTRE

21



Utpreving og industrialisering av ny teknologi -
eksempler

SensiBel m

<iVID

The world's most accurate real-time
3D color camera

Norske Sensibel har utvilkdet mikrofoner skal glow 3 folk sier len
stayende bil. pa i d ell div-en pi. Foto: d

Lager orer til tunghorte

maskiner

Y ; ]

MOICON @) SINTEF

Q9

SINTEF ROBOGLASS

Norwegian Centres of Expertise
NCE Raufoss
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p OMSTILLINGSMOTOR

Avklaringsprosess, kompetanselgft og utviklingsarena

Manufacturingprosjekt for videreutvikling av kompetansebasen

Lean
ea )
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A complete innovation value chain

For the future of industrial production

Technology
providers

Industrial
companies

SME's

New technology

Lean concept

Joining
technologies

Clients &

Incubators

international
network

Lean Lab [>

Advanced
manufacturing

Forming processes

Virtual tools Man-machine

interaction

Regional &
National

Vision Systems
& Sensors

Technology

Transfer &
Spin-Offs

innovation
agencies

",, \

Mathematical
modelling

Information
security

Cyber-physical
systems

Industrial s s g : Start-Ups &
clusters . R Scale-Ups

25 Academia & Competence SINTEF
Research Schools arena
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Bilde: Catapult — High Value Manufacturing, UK



